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Haunl Maschinenbau AG, Kurt-A.-KBrber-Chaussee 8 - 32, 
D- 21033 Hamburg 



Herstellung von nlchtschneldbaren Fllterelementen 
Baschrelbuna 

Die Erfindung betrlfft e1n Verfahren zum Herstellen von 
Fllterelementen der tabakverarbeitenden Industrie, 
insbesondere fur Multisegmentf liter, aus einem ersten 
Filterteil und wenlgstens einem zweiten Filterteil. 
Ferner betrifft die Erfindung einen Filter, Insbesondere 
Multlsegmentfllter, sowie elner E1nr1chtung zum Her- 
stellen von Fllterelementen der tabakverarbeitenden 
Industrie, insbesondere fur Multlsegmentfllter m1t einem 
ersten Filterteil und wenlgstens einem zweiten Filter- 
toil. Die Erfindung betrifft auBerdem elne Maschlne zur 
Herstellung von Flltern der tabakverarbeitenden Indu- 
strie, insbesondere Multlsegmentfllter. 

In Patent US-5 088 507 ist elne Vorrlchtung zum Zusam- 
menfQgen von elner Aerosol erzeugenden Patrone und einer 
fertlggestellten f ilterzigarette beschrleben. Hierbei 
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w1rd die Patrone in die Zigarette oi ngeschoben , wobei 
nach Fertlgstellung e1n StlltzrOhrchen ausgeworfen w1rd. 

D1ese Vorrichtung 1st allerdings nicht geelgnet fUr die 
Herstellung von FI 1 tersegmenten elnes Mul t 1 segmentf 11 ~ 
ters, da 1n der offenbarten Vorrichtung nur Endprodukte 
zusammengef tigt werden. Mul t 1 segmentf 1 1 ter bestehen unter 
anderera aus fragllen, stoBempf 1ndl ichen Fi 1 terstQcken , 
wobei die FllterstUcke nicht von einem Umhlll 1 ungspa- 
pierstrelfen umhUlIt s1nd f sondern zu elner Gruppe von 
Filtersegmenten zusammenges tel 1 t werden, die anschlle- 
Bend z.B. in einem Strangverf ahren zu einem Fllterstrang 
geformt werden . 

FQr die Herstellung von Zlgarettenf i 1 tern , Insbesondere 
Mul tisegmentf litem, werden entsprechend den gewQnschten 
Fi 1 tere 1 genschaf ten die FllterstSbe aus unterschied- 
lichen Basl sf i 1 terstSben hergestellt. Hlerzu werden die 
Basisf llterstabe geschnltten, grupplert, In elner 
F11 terstabmaschlne umhQllt und zu mehrfach langen 
FllterstSben geschnltten* 

-Bel der Herstellung von Mul tl segmentf 11 tern werdem unter ^ 
anderem auch Hartf 11 terel emente verwendet, Hartfllter- 
elemente bestehen entweder aus einem stoBempflndl Ichen 
und zerbrechl ichen Material, weshalb e1ne sorgfaltlge 
Handhabung und Beffirderung der empfindl Ichen Hartele- 
mente bet der Fil terherstell ung von groBer Bedeutung 
1st, oder aus einem nlchtel astischen und nichtkomprl- 
mierbaren harten Material, wle z.B* eine extrudierte 
Kunststof f hill se oder Kapsel . 

Aufgabe der vorl legenden Erflndung 1st es, e1n Filter- 
element fdr einen Mehrkomponentenf 11 ter bereltzustel len, 
wobei es mogllch seln soil, sensible und/oder nlcht- 
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schneldbare Filterel eroente, Insbesondere Hartsegmente, 
anf einfache und slchere Weise mlt einer weichen kom- 
prlmlerbaren Umhullung zu versehcn. 

Gel fist wlrd dies© Aufgabe mittels des Verfahrens der 
elngangs genannten Art durch das Ausftthren der Verfah- 
rensschri tte : 

- Anordnen eines Hul senel ements im ersten 
Fil tertell , 

- ElnbHngen des zweiten Fllterteils in das 
erste Flltertell und 

- Herausziehen des HU1 senel eraents . 

Durch das HGl senel ement wlrd 1m ersten Flltertell ein 
Hohlraum und ein Kanal ausgebildet, durch den das zweite 
Flltertell elngeschoben wlrd. Das erste Flltertell kann 
be1sp1elswe1se aus Celluloseacetat bestehen, so daB nach 
Einfuhren eines Hart segmentes (zweites Flltertell) das 
Hartsegment von einer komprirolerbaren HOlle umgeben 1st: 
Durch die Ausbildung -eines deflnierten Hon 1 ra urns - und 
Kanals konnen unterschledl 1 che (zweite) Filterteile bzw. 
Hartsegmente unabhSngig von ihrer Beschaf f enhei t bzw. 
Oberflache eingefQhrt und urahUllt werden. Bei der 
Herstellung des Fi 1 terel ements aus dem ersten Flltertell 
und dem zwelten Flltertell besteht keine BeschrSnkung 
auf die Verarbeltung bestlmroter Material ien. Durch das 
HOlsenelement konnen (zweite) Filterteile auch m1t einer 
rauhen Oberflache eingefQhrt werden. Ferner bestehen 
auch keine Beschrankungen hinslchtlich des Materials des 
die UrahOllung bildenden ersten Filterteils. Beispiels- 
welse kann das erste Flltertell aus einem kurzf aserlgen 
Material bestehen, dessen Fasern nlcht mltelnander 
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verklebt sind. Durch die Verwendung des HG1 senel ements 
wird elne exakte Pos1 tlonlerung des zwelten Filterteils 
mtihelos erreicht, so daB elne gute Zentrizitat des 
F 1 1 terel oments gegaben 1st. Weiterhin wird elne saubere 
Verarbeltung unabhanglg von den Materi al e1 genschaf ten 
elnes oder beider Filterteile gewShrl el stet , so da8 
hGhere Produktl onsl ei stungen von bis zu 20.000 Filter- 
segmenten pro Minute erreicht werden. 

Insbesondere w1rd vor Anordnen des HU1 senel ements das 
Material das ersten Filterteils verdichtet, so daB das 
HUl senel ement anschlleBend elnen Hohlraum im ersten 
Filterteil ausbildet. 

Bevorzugterwei se w1rd das Material des ersten Filter- 
tells roittels eines Dornelements verdichtet. 

Urn den Re1 bungswl derstand zwischen dem Material des 
ersten Filterteils und dem Dornelement belm Eindringen 
des Dorneleroents in das erste Filterteil zu verrlngern, 
wird das Dornelement mit Ultraschall beauf schl agt , so 
daB das Dornelement lelchter in das erste Filterteil 
v eindringen ;-kann^\ . . , .v^.^. ^ ^ 

Wenn das Dornelement sine reibungsarme OberflSche, 
vorzugsweise eine keramische Beschlchtung oder einen 
galvanischen Chrom-Uberzug f ausweist, kann das Dornele- 
ment in das erste Filterteil mQhelos eingefQhrt warden. 

In einer vorteilhaften Wei terbi Idung der Erflndung wird 
vorgeschl agen, daB das Dornelement das erste Filterteil, 
vorzugsweise rotierend durchdringt und In Kontakt mit 
dem Hfll senelement gebracht wird. 
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Nach Durchdrlngen des ersten Filterteils mlttels des 
Dornelements wird Insbesondere dann zuverlasslg e1n 
Hohlraum im ersten Filterteil ausgeblldet, wenn das 
HOI senel ement unter Kontakt mit dem Dornelement in das 
erste Filterteil elngefUhrt wird. Hierbel wird der Dorn 
zurQckgefahren und das Hul senel ement bOnd 1 g mit dem Dorn 
in das erste Filterteil elngefUhrt. 

Das zweite Filterteil wird slcher in das erste Filter- 
teil eingeschoben, wenn vortel 1 haf terwel se das zwelte 
Filterteil im Hul senelement angeordnet wird. Nach 
Anordnung des zwelten Filterteils wird das Filterteil 
verschoben und 1m ausgeblldeten Hohlraum -des ersten 
Filterteils prazlse posl tloniert . 

Eine verbesserte Handhabung wird errelcht, wenn das 
erste Filterteil, Insbesondere vor Verdichten des 
Materials des ersten Filterteils, Fixiert wird. 

Zur Wei terverarbei tung und Berel tstel 1 ung des herge- 
stellten F11 terelements fUr be1 spi el swel se einen Multi- 
segmentf 1 1 ter wird nach Herauszlehen des HDl senel ement s 
die Hxierung des FIT terelements gelftst. 

DarQber hinaus 1st erf 1 ndungsgemSB vorgesehen, daB nach 
Entfernen des Hul senel ements das FUterelement an eln 
FOrdermlttel , Insbesondere Fordertrommel , Qbergeben 
wird. 

Vortei 1 haf terwei se werden die Verf ahrensschr i tte auf 
einer Fflrdertrommel , insbesondere eines Filtermoduls 
elner Maschlne zur Herstellung von F1lterst&ben f vor- 
zugswelse Multlsegmentf i 1 tern, ausgeftthrt. 
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Elne weltere Losung der Aufgabe besteht in einem Filter, 
Insbesondere Mul t isegmeritf 11 ter, der m1t einem Filter- 
element versehen 1st, wobel das F1 1 terel ement durch 
AusfQhren der voranstehend beschrl ebenen Verfahrens- 
schritte hergestellt 1st. 

AuBerdem w1rd die Aufgabe gelflst mlttels elner Einrlch- 
tung der elngangs genannten Art, die dadurch weiterge- 
bildet 1st, daB ein HOI senel ement zur Ausbildung elnes 
Hohlraums 1m ersten Filtertell und zum Einbrlngen des 
zwelten Filtertells in das erste Filtertell vorgesehen 
1st. Mlttels dieser erf i ndungsgemaBen Elnrichtung konnen 
nichtschneldbare Hartsegmente mlt elner welchen HQlle 
versehen werden, wobei die AuBenhQlle komprlmlerbar 1st. 

GemaB einer vortei 1 haf ten Ausgestal tung 1st ein Dorn- 
element zur Verdichtung des Materials des ersten Fil- 
tertells vorgesehen. 

Insbesondere 1st das HOI senel ement m1t einer Aufnahme 
fur das zwelte Filtertell versehen, so daB auf sichere 
Welse auch jedes belleblge zweite Filtertell als Innen- 
. tell. des F1 1 terel ements verwendet werden kann. Hierdurch 
ergibt slch elne groBe Variability in der Herstellung 
eines erf i ndungsgemaBen Fi 1 terel ements . 

Urn elnen Hohlkdrper bzw. Hohlraum im ersten Filtertell 
auszubllden, s1nd das HQ! senel ement und das Oornelement 
mltelnander In Kontakt brlngbar. 

Das Oornelement laBt slch lelcht in das erste Filtertell 
elnfUhren, wenn das Dornelement mlt Ultraschall beauf- 
schlagbar 1st. Dadurch w1rd der Relbungswlde'rstand 
verrlngert, E1ne weltere Verringerung des Rei bungswlder- 
stands kann erreicht werden, wenn eine vorbestimmte 
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Dornform des Dornel ements gew&hlt wird, z.B. elne 
zusiitzlich aufgesetzte Spltze, so daB das E1ndr1ngen des 
Dornel ements noch mehr erlelchtert wlrd. 

Bervorzugterwel se welst das Dornelement elne relbungs- 
arme OberflSche, Insbesondere elne keramlsche Beschich- 
tung Oder einen galvanlschen Chrom-Oberzug, auf- 

Insbesondere 1st ein Fixl erungsel ement fQr das erste 
Flltertell vorgesehen, so daB sich das erste Filterteil 
durch die UmschHeBung nlcht bewegt und somlt elne 
Verdlchtung des Materials errelcht wlrd. 

Von Vortell 1st es ferner, wenn die Elnrichtung als 
FSrderml ttel , Insbesondere F5rder trommel , vorzugswei se 
elnes Hoduls zur Herstellung von Fi 1 tore! ementen, 
ausgeblldet 1st. 

AuBerdem wlrd die Aufgabe der Erflndung gelSst durch 
elne Maschine zur Herstellung von Filtern, Insbesondere 
Mul tlsegmentf iltern, der tabakverarbel tenden Industrie, 
die mlt einer voranstehend beschM ebenen, erf i ndungsge- 
• mflft-e-A Elnrichtung ausgestattet 1st . v. 

Die Erflndung wird nachstehend ohne Beschrankung des 
allgemeinen Erf i ndungsgedankens anhand von AusfUhrungs- 
beisplelen unter Bezugnahme auf die Zelchnungen exem- 
plarlsch beschrieben, auf die 1m Qbrlgen bezUglich der 
Offenbarung aller 1m Text nicht nSher erlSuterten 
erf i ndungsgemaBen Elnzel hef ten ausdrilckl ich verwi esen 
wird. Es zelgen: 

Fig. 1 eine Vorderanslcht auf ein Modul elner Multi- 
segmentf 11 terroaschlne und 
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Fig. 2a 

bis Zh schematisch den Verf ahrensabl auf zur Herstel- 
lung eines erf IndungsgemaBen F11 tersegments . 

In den folgenden Flguren s1nd die glelchen Elemente mit 
den selben Bezugszl f f ern gekennzelchnet , so daB von 
einer erneuten Vorstellung jewells abgesehen wird. 

In F1g. 1 1st in einer schemat 1 schen Vorderans 1 cht e1n 
Hodul 10 einer Mul tisegmentf 11 termaschlne dargestellt. 
Dieses Modul 10 1st geelgnet zur Herstellung von nlcht- 
schneidbaren F1 1 terel ementen bzw. -segmenten, die mit 
weiteren F11 tersegmenten anderer Module 1n der Multl- 
segmentf 11 termaschlne zu Mul t1 segmentf 11 tern welter- 
verarbeitet werden. im Rahmen der Erflndung bedeutet ein 
n1 chtschneldbares Filterelement Insbesondere ein F11- 
terelement m1t einer kompr 1m1 erbaren AuBenhQlle und 
einem bellebigen Innenl 1 egenden Filtertell* 

Im Modul 10 werden FUterstabe, vorzugsweise aus einem 
besonders letchten Material, w1e z.B. Cell ul oseacetat , 
aus einem Fi 1 termagazln 11 mittels einer Entnahmetrommel 
. .j,2 e n t n omm e n - u n d n a c h f o T g e n d- m 1 1 1 e 1 s M e s s e r 13 m-e-hr-f a-c h - - - 
In F11 tersegmente bzw. -teile geschnitten. AnschlleSend 
werden die geschnittenen Fllterteile auf einer Staffel- 
trommel 14 gestaffelt und an eine Schnei d-/Schi ebetroro- 
mel 15 Ubergeben, auf der die geschnittenen Filtertelle 
nochmals geschnitten und auseinander gezogen werden. 
Nachfolgend werden jewells zwei parallel gefQhrte 
Fllterteile an die El nl ege-/Taumel trommel 16 Qbergeben, 
die die geschnittenen Fllterteile an eine Funktlons- 
trommel 18 tlberglbt. In einer bevorzugten Ausftlbrung 
werden zwei Fllterteile 8 (slehe Fig. 2g) splegelver- 
kehrt, parallel auf der Funktionstrommel 18 hergestellt. 
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Der Funktionstrommel 18 werden ferner Qber eine ZufOh- 
rung 20, deren unteres Ende schwenkbar gelagert 1st, und 
Qber eine Mul dent rommel 19 stoBempf 1 ndl i che Hartfllter- 
segmente zugefQhrt. Die ZufQhrung ZO und die Mulden- 
trommel 19 s1nd beschrieben 1n der deutschen Patentan- 
roeldung (Aktenzeichen 101 46 992.6) der Patentanmelderin 
und eignen sich Insbesondere fQr die Behandlung und 
Weitergabe von stoBempf i ndl 1 chen F 11 tersegmenten bzw. 
-tellen. Der Of f enbarungsgehalt dieser deutschen Pa- 
tentanraeldung soil vol 1 umf angl 1 ch in der vorllegenden 
Patentanmel dung aufgenommen sein. 

Auf der Funktionstrommel 18 werden erf i ndungsgemSB die 
Filterelemente, bestehend aus den geschnl ttenen Filter- 
teilen (erstes Filterteil) und den Qber die Mulden- 
trommel 19 zugefQhrten Hartf 11 tersegmente (zweites 
Filterteil) ausgefOhrt. Die Herstellung der erfindungs- 
gemaBen Filterelemente erfolgt In den Verf ahrensschri t- 
ten A bis H, die entsprecbend den eingetragenen Buchsta- 
ben 1n den F1g. 2a bis 2h im Querschnitt dargestellt 
$1nd. 

Nach Herstellung des Fllterelements wird dieses -Filter^-; 
element an eine Transporttrommel 23 Qbergeben. Ober 
Transporttrommeln 21, 22 werden zusatzllch Filterseg- 
mente von anderen Modulen der Hul ti segmentf 1 1 termaschi ne 
an die Transporttrommel 23 Qbergeben. Die Filterelemente 
bzw. Flltersegmente werden anschlleBend auf eine Trans- 
porttrommel 24 Qbergeben und weggefuhrt. 

In den Fig. 2a bis 2h slnd entsprechend den Verfahrens- 
schrltten A bis H auf der Funktionstrommel 18 (siehe 
Fig. 1) 1m Querschnitt die einzelnen Schritte schema- 
tisch dargestellt. 
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In Fig. 2a 1st die Obergabe elnes ersten F1lterte1ls 1, 
bestehend aus belsplelswelse Cel 1 ul oseacetat , von der 
Schnefd-ySchlebetroromel 16 an die Funkti ons trommel 18 
dargestellt. Die Schneid-/Sch 1 cbetrominel 16 verfQgt in 
den Aufnahmemulden Qber Saugbohrungen 17, mittels denen 
die Filterteile 1 auf der Schne1d-/Sch1 ebetrommel 16 
gehalten warden. Be1 der Obergabe der Filterteile 1 wird 
das Vakuum in der entsprechenden Saugbohrung 17 abge- 
schaltet, so daB das Fllterteil 1 an eine Auf nahmemul de 
28 der Funkti onstrommel 18 Qbergeben wird. 

Die Funktlonstrommel 18 verfQgt ferner seltllch Ober 
elnen Anschlag 29,- der im Berelch des abgelagten FIT - 
terteils 1 eine Bohrung 30 aufweist. Seitlich von der 
Auf nahmemul de 28 bzw. dem Filterteil 1 1st eln rotierend 
bewegbarer Dorn 3 mit elner Spitze 31 ausgeblldet. Der 
Durchmesser des Dorns 3 entsprlcht im wesentlichen dem 
Durchmesser der Bohrung 30 des Anschlags 29. 

Nach Einlegen wird das Fllterteil 1 mittels eines 
Flxlerarms 4 In der Auf nahmemul de 28 fest umschl ossen . 
Der F1x1erarm 4 1st vorzugswelse schwenkbar an der 
Funkti bnstrornhiel IS ausgeblldet. Ferner Wrfligt der ^ 
Fixlerarm 4 Qber einen seitllchen Anschlag 34, der mit 
elner Bohrung 35 versehen 1st. Der Durchmesser der 
Bohrung 35 entsprlcht dem Durchmesser der Bohrung 30 des 
Anschlags 29 bzw. dem Durchmesser des Dorns 3 (Fig. 2b). 

Nach Flxlerung des ersten Filtertells 1 wird das Fil- 
terteil 1 mittels des rotlerenden Dorns 3 durch Ausfuh- 
ren einer Rel at1 vbewegung zwischen Filterteil 1 und Dorn 
3 vollstSndig durchstoBen, so daB eine Verdlchtung des 
FIT termaterial s stattflndet. Urn das E1ndr1ngen des Dorns 
3 in das Fi 1 termaterl al des ersten Filterteils 1 zu 
erlelchtern, wird der Dorn 3 mit Ultraschall beauf- 
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schlagt. Ferner kann der Dorn 3 Uber elne verschlelB- 
feste Oberflache mlt einem nledrlgen Re1 bungskoeffl z1 en- 
ten verfQgen. Zusatzlich kann die Dornspltze 31 elne 
weltere Zusatzspitze aufweisen, so daB das Elndringen 
des Dorns 3 verbessert wlrd. 

WShrend des Eindringens des Dorns 3 In das erste Fil- 
tertell 1 wlrd glelchzeitig in elne neben dem Dorn 3 
angeordnete HQlse 5 In elner flffnung 32 der HUT se 5 ein 
zweltes Filtertell 2 Qber die Mul den trommel 19 abgelegt 
(Fig. 2c). Ourch die Offnung 32 wlrd in der HQlse 5 elne 
Aufnahrae 36 fUr das zweite Filterteil 2 ausgebildet. Der 
Abstand der Aufnahrae von der Stirnselte der HQlse 5 1st 
mindestens so groB, wie die Spitze 31 des Dorns 3 lang 
1st. DarQber hmaus 1st in der HQlse 5 auf der dem Dorn 
3 abgewandten Selte ein Schieber 33 angeordnet, urn das 
zweite Filterteil 2 In der HQlse 5 zu bewegen. 

Das erste Filterteil 1 wlrd rait dem Dorn 3 von der M1tte 
heraus aufgeweltet. Nach vol 1 standigem DurchstoBen des 
FUterteils 1 werden die HQlse 5 und der Dorn 3 mlt- 
elnander bUndig verbunden (Fig. 2d), so daB die HQlse 5 
d4rekt an -den Dorn -3 anschl i eBt . Nachf ol gend - werden— «der- — 
Dorn 3 und die HQlse 5 gemeinsam zuruckbewegt , so daB 
die HQlse 5 In das erste Filterteil 1 eingefQhrt wlrd 
und elnen Hohlraura mit elner festen Wandung im ersten 
Filterteil 1 ausblldet. Wahrend oder nach ZurQckziehen 
des Dorns 3 verschlebt der Schieber 33 das zweite In der 
HQlse 5 angeordnete zweite Filterteil 2 in Rlchtung des 
ersten Filterteils 1. 

In Fig. 2e 1st die Maximal stel 1 ung der HQlsen 5 gezeigt, 
in der der Dorn 3 aus dem ersten Filterteil 1 herausge- 
zogen 1st und das zweite Filterteil 2 mittels des 
Schieber 33 nachgeschoben wird. 
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Nach Errelchen der Endposltlon des zwelten Fllterteils 2 
(Fig. 2f) wird die Htil se 5 her ausy ezogen , wobel der 
Schieber 33 als Gegenhalter flir das zwelte Filterteil 2 
dient. Nach vol 1 stfindigem Herausziehen der HUT se 5 wird 
die Flxlerung des aus dem ersten Filterteil 1 und dem 
zwelten Filterteil 2 hergestel 1 ten Filterelements 8 
gelOst (Fig. 2g) . Nachfolgend wird das hergestellte 
Fi 1 terel ement 8 an die Transporttrommel 23 Ubergeben 
(Fig. 2h). 
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Beztioszelchenllste 

1 orstes Filtertell 

2 zweites Filterteil 

3 Dorn 

4 Flxierarm 

5 HQlse 

10 Modul 

11 F1 1 termagazln 

12 En tnahme trommel 

13 Messer 

14 Staffel trommel 

15 Schnei d-/Sch1 ebetrommel 

16 E1nl ege-/Taumel trommel 

17 Saugbohrung 

18 Fun kt 1 ons trommel 

19 Muldentrotnmel 

20 ZufQhrung 

21 Trans port trommel 

22 Transporttrommel 

23 Transporttrommel 

24 Transporttrommel 

.28 Auf nahmemul de - . . _ ^ 

29 Anschlag 

30 Bohrung 

31 Spitze 

32 Offnung 

33 Stempel 

34 Anschlag 

35 Bohrung 

36 Aufnahme 
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Haunl Maschinenbau AG. Kurt-A.-K6rber-Chaussee 8 - 32, 
D- 21033 Hamburg 



Herstellung von ni chtschnei dbaren Fi 1 terel ementen ; 

! 

Patentansprucha j 

1. Verfahren zum Herstellen von F11 terel ementen (8) der 
tabakverarbeitenden Industrie, Insbesondere for MuH1- 
segmentf n ter> aus einero ersten Filterteil (1) und 

- - - v/enlgstehs e-lnem iwel ten Filtertei l (2) , gekenn*e^ — — — < 

durch die Verf ahrensschr i tte : 

r 

- Anordnen eines HQlsenelements (5) im ersten \ 
Filterteil (1), 

- Elnbrlngen des zwelten Filterteils (2) In das 
erste Filterteil (1) und 

- Herauszlehen des HQlsenelements (5). 
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2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzel chnet , 
daft vor Anordnen des HU1 senel ements (5) das Material des 
ersten Filterteils (1) verdichtet wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Material des ersten Filterteils (1) mlttels 
eines Dornelements (3) verdichtet w1rd. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Dornelement (3) mit Ultraschall beaufschlagt 
wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB das Dornelement (3} e1ne reibungsarme 
Oberfiache, vorzugsweise eine keramlsche Beschlchtung 
oder einen galvanlschen chrom-Oberzug , aufweist. 

6. Verfahren nach einem oder mehreren der AnsprQche 3 
bis 5, dadurch gekennzeichnet , daB das Dornelement (3) 
das erste Filterteil, vorzugsweise rotierend, durch- 
drlngt und in Kontakt mit dem HQ1 senel ement (5) gebracht 
w1 rd, 

7* Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB das HQ1 senel ement (5) unter Kontakt mit dem Dorn- 
element (3) in das Filtertell (1) eingefflhrt wird. 

8. Verfahren nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB das zweite Filterteil 
(2) 1m HQ1 senel ement (5) angeordnet wird. 

9. Verfahren nach einem oder mehreren der AnsprQche l 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB das erste Filterteil 
(1), insbesondere vor Verdichten des Materials des 
ersten Filtertells (1), fixiert wird. 
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10. Verfahren nach einem oder mehreren der Ansprtlche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet , daB nach Herauszlehen des 
HQl send ements (5) die Fixi rung des F11 t ere! ements (8) 
gelflst wird. 



11* Verfahren nach elnem oder mehreren der AnsprUche 1 
bis 10, dadurch gekennzeichnet , daB nach Entfernen des 
HQlsenelements (5) das F1 1 terel ement (8) an e1n FOrder- 
mittel, insbesondere Ftfrdertrommel (23), ubergeben wird. 



12. Verfahren nach einem oder mehreren der AnsprOche 1 
bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die Verfahrens- 
schritte auf elner Fordertrommel (18), Insbesondere 
eines FUtermoduls (10) elner Maschlne zur Herstellung 
von Fll terstaben, vorzugswel se Mul tlsegmentf 11 tern, 
ausgefUhrt werden* 

13. Filter, Insbesondere Mul ti segmentf 11 ter , erhaltUch 
durch AusfQhren des Verfahrens nach elnem oder mehreren 
der AnsprQche 1 bis 12, 

14. Elnrlchtung zum Herstellen von F11 terel ementen (8) 
; der ; insbesondere f Ur 

Mul tisegmentf liter, mit elnem ersten Filterteil (1) und 
wenigstens einem zweiten Filterteil (2), dadurch ge- 
kennzeichnet, daB wenlgstens e1n HQl senel ement (5) zur 
Ausblldung eines Hohlraums 1m ersten Fi 1 terel ement (1) 
und zum Einbrlngen des zweiten FUtertells (2) in das 
erste Filterteil (1) vorgesehen 1st. 



15. Einrichtung nach Anspruch 14> dadurch gekennzeich- 
net, daB das HQl senel ement (5) m1t elner Aufnahme (36) 
fOr das zwelte Filterteil (2) versehen 1st. 
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16. Elnrlchtung nach Anspruch 14 oder 15, dadurch 
gekennzelchnet, daB eln Oornelement (3) zur Verdichtung 
des Materials des ersten Filtertells (1) vorgesehen ist. 

17. Elnrlchtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 
14 bis 16, dadurch gekennzelchnet, daB das HU1 senel ement 
(5) und das Dornelement (3) mi te1 nander 1n Kontakt 
bnngbar slnd. 

18. Einrichtung nach Anspruch 16 oder 17, dadurch 
gekennzelchnet, daB das Oornelement (3) m1t Ultraschall 
beaufschl agbar 1st. 

19. Einrichtung nach Anspruch 16 oder 17, dadurch 
gekennzelchnet, daB das Dornelement elne relbungsarme 
Oberflache, vorzugsweise elne keramlsche Beschichtung 
oder elnen galvanischen Chrom-Oberzug , aufweist. 

20. Einrichtung nach einem oder mehreren der AnsprUche 
14 bis 19, dadurch gekennzelchnet, daB ein Flxierungs- 
element (4) fQr das erste Flltertell (1) vorgesehen ist. 

,21. Einrichtung nach einem oder mehreren der AnsprUche ... 
14 bis 20, dadurch gekennzelchnet, daB die Einrichtung 
als Fdrdermittel (18), insbesondere Fordertrommel (18), 
vorzugsweise eines Moduls zur Herstellung von FUter- 
elementen (8), ausgeblldet 1st. 

22. Maschine zur Herstellung von FUtern der tabakver- 
arbeitenden Industrie, Insbesondere Mul t 1 segmentf 1 1 ter, 
mit einer Elnrlchtung nach einem oder mehreren der 
AnsprOche 14 bis 21. 

gr/sd/st1 



EmPfangszeit 11. Sep. 13:20 




Empfansszei t II. Sep. 13:20 



FROM PATENTANWAELTE NIEDMERS & SEEMANN 



(WED) 9 II 2002 1 2 : 08/ST. 1 2 : 03/NO. 56231 99565 P 2E 




Emp f an g s z e i t 1 1 -Sep- 13:20 



FROM PATENTANWAELTE NIEDMERS & SEEMANN (WED) 9 1 1 2002 1 2 : 08/ST. 1 2 : 03/NO. 56231 99565 P 29 




Erapfansszeit II -Sop. 13:20 



FROM PATENTANWA ELTE NIEDMERS & SEEMANN 



(WED) 9 1 1 2002 1 2 : 09/ST. 12:03/NO. 56231 99565 P 3 




Empfansszeit II .Sep. 13:20 



PATENTANWAELTE NIEOMERS & SEEMANN 



(WED) 9 11 2002 1 2 : 08/ST. 1 2 : 03/NO. 56231 99565 P 24 



18 



Haunl Maschinenbau AG, Kurt-A. -KCrber-Chaussee 8 - 32, | 
D- Z1033 Hamburg j 

i 

; 



Herstellung von nlchtschneldbaren FUterelementen 

Zusammen f assuna 

(1n Verbindung mit F1g. Ze) 

J 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Herstellen von \ 
Ft 1 terelementen (8) der tabakverarbel tenden Industrie, J 
msbesondere fttr Mul t i segmentf 11 ter , aus elnem ersten 

Fl Itertei 1— •( 1 ) und -HA?en1gs^tens e l new - zwei ten -Fi-1 •tert.eil ! 
(2). Das Verfahren 1st gekennze . chnet durch die Verfah- 
rensschrltte: 

1 

i 

- Anordnen eines Hul senel ements (5) 1m ersten 
FfUerteH (1), 

- Elnbrlngen des zweiten Flltertells (2) 1n das 
erste Filterteil (1) und 

- Herauszlehen des HU1 senel ements (5). 
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Ferner betrifft die Erflndung einen Filter, insbesondere 
Multlsegmentfllter, sowle elne £1nrlchtung zum Herstel- 
len von F Jl terel ementen (8) der tabakverarbei tenden 
Industrie, insbesondere fur Mul ti segment f 11 ter, m1t 
einem ersten Flltertell (1) und wsnigstens elnem zweiten 
Filterteil (2) sowie elne Maschine zur Herstellung von 
Filtern der tabakverarbei tenden Industrie, insbesondere 
Multisegmentf ilter. 
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Diese Zelchnung 1n 
Verbindung mit der 
Zusammenf assung 
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